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Resumo: O presente trabalho trata da aplicacdo da tecnologia do desenvolvimento de novas
linhagens Milho como Organismo Geneticamente Modificado (OGM). Sendo o milho o terceiro
colocado no ranking mundial de producdo de cereais e com grande valor econdmico e nutritivo, tem
um bom potencial para aplicacdo de tecnologias de melhoria genética. Algumas vantagens séo
apresentadas nas novas variedades de milho OGM, algumas delas ja liberadas para comercializagdo e
consumo destinado a alimentacdo humana e animal, dentre elas podem ser citadas as caracteristicas de
tolerancia a herbicidas e a resisténcia a insetos, e ainda como objeto de estudos no Brasil e
internacionalmente, variedades tolerantes a seca, com melhor qualidade quanto ao seu contetdo
lipidico, maior teor de vitamina C e betacaroteno (precursor da vitamina A). Para garantir a seguranga
alimentar, toxicologica, alergénica e os riscos ao meio ambiente da introdugdo dessas plantas, é
realizada uma avaliagdo rigorosa pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBI0), que €
0 6rgdo que normatiza e julga a seguranca da liberacio de tais produtos. E importante que o
consumidor tenha a livre escolha sobre a aquisicdo ou ndo de produtos que contétm OGM em sua
composicao, sendo assim a indicacdo de produto transgénico no rétulo conforme a regulamentagédo
também é abordada como tema do trabalho.

Palavras chave: milho, transformacdes genéticas, liberagdo comercial, rotulagem.

Applications of technology for genetic transformations commonly
performed in maize

Abstract: The present paperwork describes the application of technology to develop new strains of
Corn as a Genetically Modified Organism (GMOSs). Because the corn placed third in world ranking for
the production of cereals and with great economic and nutritional value, has a good potential for
application of technologies for genetic improvement. Some advantages are presented in new varieties
of GM corn, some of them are already released for consumption and marketing for human and animals
feed, they can be cited among the characteristics of herbicide tolerance and insect resistance, and also
as an object of study in Brazil and internationally, drought-tolerant varieties with better quality as to
its lipid content, higher content of vitamin C and beta carotene (precursor of vitamin A). To ensure
food safety, toxicological, allergenic and risks to the environment from the introduction of these
plants, is a rigorous evaluation conducted by the National Technical Commission on Biosafety
(CTNBIo0), which is the agency that regulates the safety and judges the release of such products . It is
important that the consumer has the free choice about whether or not the acquisition of products
containing GMOs in their composition, so the indication on the label as GM crop regulation is also
approached as the theme.

Key words: corn, genetic transformations, commercial release, labeling.

1. Introducéo

O milho (Zea mays L.) é uma espécie da familia das gramineas, sendo classificado como
terceiro cereal mais cultivado no mundo, perdendo apenas para o trigo e 0 arroz de acordo
com a FAO em 2008 (SILVA et al, 2009). O milho, uma das culturas mais antigas do mundo,
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é considerado hoje a terceira cultura mais importante no mundo, ndo s6 pelo seu valor
nutritivo, mas também economicamente (VASCONCELOS; CARNEIRO, 2010). No Brasil, a
producdo de milho vem crescendo ano ap6s ano, visto que alguns dados da CONAB
(Companhia Nacional de Abastecimento) em 2008 apontam que e na safra 2007/08 a colheita
foi de cerca de 58,59 milhdes de toneladas, 14% superior a safra 2006/07 (SILVA et al.,
2009).

De acordo com os dados expostos por Stone (2010), o Brasil foi o segundo colocado no
ranking mundial de plantacGes transgénicas no ano de 2009, atras apenas doa Estados Unidos.
Neste ano a area ocupada por plantagdes transgénicas correspondeu a um total de 21,4
milhdes de hectares e 23% desse total correspondente a milho geneticamente modificado.

As sementes de milho Geneticamente Modificadas (GM) mais comuns sdo a tolerante a
herbicida e a semente Bt, porém existem outras transformagdes que sdo utilizadas e outras que
estdo sendo desenvolvidas. Para Carneiro et al. (2000), a maioria dos estudos de
transformacdo de milho sdo focados em linhagens adaptadas ao clima temperado, muito
pouca atencdo tém sido dada as linhagens tropicais.

Com o crescente aumento da produgdo de milho GM vem se tornando cada vez mais
necessario o desenvolvimento de estudos sobre os aspectos genéticos que precisam ser
melhorados de acordo com necessidades regionais, nutritivas e de produtividade. O aumento
da producdo transgénica acarreta também no elevado nimero de produtos alimenticios que
estéo a disposicao do consumidor.

Este trabalho tem como objetivo realizar uma analise comparativa entre as caracteristicas do
milho convencional com o milho GM, discorrer sobre quais as transformagdes genéticas que
tem sido estudadas no milho e, quais ja sdo comercializadas no Brasil e no mundo. Outro
aspecto discutido no trabalho é quanto a equivaléncia nutricional do milho GM, os aspectos
que precisam ser avaliados antes da liberacdo de um produto OGM ser liberado para
comercializacdo e a importancia da presenca da informacéo sobre o contetido transgénico em
produtos alimentares que estdo a disposi¢do do consumidor.

2. Diferencas entre milho OGM e milho convencional

A agricultura tradicional dos dias atuais, € mais eficiente que a do passado de acordo com 0s
dados apresentados por Andrade et al. (2009) onde demonstra que 0 aumento da area usada na
agricultura de 1,85 vezes, e houve reducdo de malnutridos, o preco dos alimentos caiu de
100% para 47% e o rendimento dos cereais de 100% aumento para 196%. Esses dados
demonstram que houve importancia significativa na economia e também na alimentacdo da
populacdo mundial acarretadas pelas transformacdes genéticas, e ainda existem aspectos que
precisam ser melhorados.

As técnicas de melhoramento genético chamadas classicas incluem selecdo, cruzamentos
entre espécies distantes, fusdo de protoplastos, variacdo somaclonal, manipulacdo de ploidia e
outras (CUSTERS et al, 2001apud ANDRADE, 2009)

A transgenia apenas incorporou nas variedades superiores um ou poucos genes responsaveis
por caracteristicas especificas, que conferem certas vantagens adicionais, como resisténcia a
insetos-pragas, herbicidas, entre outras (PATTERNIANI, 2002). Pode haver cruzamentos
naturais entre organismos modificados e ndo modificados, que levem a mudangas ambientais.
Segundo os autores Nodari e Guerra, 0s ecossistemas sdo complexos e nem todo risco
associado com a liberacdo de um Organismo Geneticamente Modificado (OGM) pode ser
identificado e considerado (NODARI; GUERRA, 2001).
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Com mais de 60 anos de melhoramento de milho, o Brasil tem hoje mais de 300 diferentes
genotipos comerciais de milho para atender ao agricultor que planta variedades melhoradas de
polinizacdo abertura de hibridos simples de ultima geracdo com potencial genético para
produzir acima de 12 toneladas por hectare (ANDRADE et al., 2009).

A Resolucdo Normativa n® 4 da CNTBIio (Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga) que
normatiza a distancia de isolamento de lavouras de milho GM e milho ndo GM para que suas
culturas possam conviver pacificamente de modo que nao ocorra o fluxo génico entre as
espécies cultivadas em areas proximas (ANDRADE et al., 2009). De acordo com a Resolucéo
Normativa n° 4, a distancia minima entre plantac6es de cultivares GM e ndo GM deve ser de
no minimo 100 metros ou 20 metros desde que acrescida de bordadura com no minimo 10
fileiras de plantas de milho convencional de porte e ciclo vegetativo similar ao milho
geneticamente modificado (CTNBio, 2007).

3. As transformacdes genéticas realizadas no milho

Com desenvolvimento da biologia molecular, houve um grande avanco na compreensdo dos
mecanismos genéticos e bioquimicos béasicos 0 que permitiu o desenvolvimento de novas
estratégias de melhoramento via transformacdo genética (CARNEIRO et al., 2000). Essas
transformac6es podem ocorrer de varias maneiras com objetivos diferentes.

Segundo Andrade et al. (2009), é preciso achar e quantificar as caracteristicas desejadas entre
milhGes de plantas e sdo necessarias varias geracdes para isolar o cultivo melhorado, e trata-se
de um processo trabalhoso e demorado.

A primeira geracdo de PGMs (Plantas Geneticamente Modificadas) tinha como objetivo
maior reduzir perdas no campo e, como conseqiiéncia aumentar a produtividade final. Essas
plantas podem ser classificadas em trés grupos principais, conforme a caracteristica adquirida
via transgenia: tolerancia a herbicidas, resisténcia a insetos e acimulo dessas duas funcdes
(ANDRADE et al., 2009).

Apesar dos cereais serem um dos grupos mais dificeis de se transformar, as transformacGes
genética deste grupo de plantas tém sido conseguidas utilizando estratégias tais como
eletroporacdo, biobalistica e Agrobacterium tumefaciens. A biobalistica oferece vantagens tais
como independéncia de gendtipos especificos, simplicidade dos protocolos de transformacéo,
uso de construcdes mais simplificadas (CARNEIRO et al., 2000). Existe ainda, 0 método do
milho hibrido que se baseia na producdo de linhagens obtidas apOs sucessivas
autofecundacdes. As vantagens que se tem da utilizacdo de hibridos de milho sdo a associacao
de caracteristicas de distintos genitores, a exploracdo de interacfes génicas e da heterose na
geracdo hibrida e a producdo de gendtipos uniformes (PATERNIANI, 1974 apud SILVA et
al., 2009).

A maior ou menor importancia desses aspectos tem direcionado a escolha do tipo de
modificacdo genética que serd utilizada em determinada espécie de planta explorada
comercialmente. No milho 26% da area plantada o sdo com cultivares com o gene Bt
isoladamente, 17% da area com cultivares resistentes a glifosato e 9% com sementes que
incorporam ambas as caracteristicas (GARCIA; DUARTE, 2006).

Como exemplos de produtos com melhoria de qualidade nutricional em desenvolvimento nos
Estados Unidos (USDA, 2001) foram citados por Watannabe e Nutti (2003): modificagdo no
perfil lipidico, para a obtencdo de 6leo mais nutritivo; modificacdo no perfil de aminoacidos,
com aumento dos teores de triptofano e lisina; implicando proteina de maior valor bioldgico;
aumento do teor de carotenoides, para 0 aumento de vitamina A; alteragdo no metabolismo
dos carboidratos; reducdo do nivel de fitatos, otimizando o produto para ragdo animal.
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Um dos tipos de modificagdo muito utilizada, no Brasil, € quanto a resisténcia a pragas, em
particular insetos da ordem Lepidoptera (lagarta-do-cartucho, lagarta-da-espiga e lagarta-do-
colmo). De acordo com dados da CTNBio (2007), estima-se que elas possam causar danos de
até 34% na producdo de grdos de milho. Com o aumento da area cultivada com o milho
“safrinha”, fechando o ciclo de varias pragas e doencas, o problema se agravou. Em algumas
areas do Centro-Oeste brasileiro, sdo necessarias dezenas de pulverizagdes com inseticidas em
um Unico ciclo da cultura. Esse tipo de modificacdo tem como objetivo melhorar os
rendimentos da producao e reduzir o uso de agrotoxicos nas plantagdes.

Segundo Vasconcelos e Carneiro et al. (2010) periodos de seca podem causar problemas na
cultura do milho. Trata-se de uma planta que absorve uma grande quantidade de agua por dia,
caso isso ndo ocorra de maneira adequada podem desenvolver espigas estéreis ou com poucos
grdos. Com o objetivo de melhorar esses efeitos climaticos, a Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudaria) desenvolve estudos para tornar essa planta tolerante a seca. Essas
sementes ainda encontram-se em estudos, com a finalidade de se encontrar o melhor método
de aplicacdo e gene adequado para implementacdo da caracteristica que torne a variedade
tolerante a periodos de seca.

Em uma noticia publicada na Folha de Sao Paulo (2009) anunciou uma variedade de milho
GM, desenvolvida por pesquisadores espanhoéis, com niveis elevados de trés nutrientes:
betacaroteno (precursor da vitamina A), folato (vitamina B) e ascorbato (vitamina C). O
genoma da planta foi modificado com trés genes, uma para a sintese de cada molécula. O
experimento foi feito com o milho branco, principal variedade consumida na Africa
subsaariana, e a proposta dos cientistas € que ela seja usada para reduzir a desnutricdo no
continente, porém a planta ainda esta sendo avaliada quando a sua seguranca.

No Brasil, O primeiro Parecer Técnico para liberacdo comercial de milho geneticamente
modificado foi aprovado em agosto de 2007. Trata-se do Milho Guardian, evento MON810,
requerido pela Monsanto do Brasil Ltda., resistente a insetos da ordem Lepidoptera, tem seu
uso proposto para uso em silagem, grdos para consumo humano e animal e seus derivados
(CTNBio, 2007).

No total, sdo 17 variedades de milho GM liberados no Brasil, dos quais 11 sdo resistentes ao
herbicida glifosato, sendo 3 deles simultaneamente resistentes ao glifosato e glufosinato de
amonio, e 1 é resistente ao glufosinato de amonio. Dos demais, 2 sao resistentes a insetos da
ordem Lepidoptera, e 4 sdo resistentes a herbicidas e a insetos (CTNBio, 2009).

4. Equivaléncia Nutricional do milho OGM X milho convencional

Para determinar a equivaléncia nutricional, se considera que este conceito € um ponto de
inicio que permite a comparagdo entre um OGM com o seu par convencional, e também
permite identificar as diferencas intencionais e ndo intencionais, nas quais se requer maio
énfase na avaliagio do novo OGM (HERNANDEZ; ESQUIVEL, 2008).

O Principio da Equivaléncia Substancial objetiva avaliacdo comparativa, visando concluir que
um alimento geneticamente modificado (ou substancias nele introduzidas) € tdo seguro quanto
seu analogo convencional, com historico de uso seguro, identificando-se, assim, similaridades
e diferencas (VIEIRA, 2007).

Para Hernandez e Esquivel (2008), existem trés possibilidades de aplicar o conceito de
equivaléncia nutricional:

¢ Primeiro: ha equivaléncia nutricional quando um OGM ndo apresenta diferengas relevantes
com o conteudo nutricional, toxicoldgico ou alergénico em relagdo ao seu par convencional.

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

@ APREPRO



CONBREPRO | CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

2011 Ponta Grossa, PR, Brasil, 30/11, 01 a 02 de dezembro 2011

e Segundo: podem ser equivalentes em tudo, exceto nas diferencas definidas pela
modificacdo genética que foi submetido. Para isso se deve avaliar as implicacGes dessas
diferengas..

e Terceiro: ndo ha equivaléncia nutricional com relacdo ao par convencional, e 0 novo OGM
deve ser avaliado mais detalhadamente.

Para tanto, se faz necessaria a realizagdo de testes experimentais para que sejam obtidos dados
mais consistentes, esta avaliacdo € realizada através de estudos em que animais (como ratos,
peixes, frangos, porcos e gado) sdo alimentados com ragfes produzidas a partir do organismo
geneticamente modificado (WATANNABE; NUTTI, 2002).

Para a CTNBIo (2002), a avaliagdo da equivaléncia nutricional de um produto geneticamente
modificado, deve responder as questdes:

e Ha necessidade de algum processamento do VGM (Vegetal Geneticamente Modificado)
anteriormente ao consumo?

« Ha diferenca significativa entre a composi¢do quimica e nutricional do alimento oriundo do
VGM e do vegetal ndo modificado "in natura” ou apds processamento?

« A qualidade nutricional do alimento é alterada pela modificacdo genética introduzida?

« Alimentos derivados de animais alimentados com VGMs ou qualquer de suas partes, "in
natura" ou apds processamento, apresentam alteragdes relativas a sua composi¢do quimica ou
caracteristicas nutricionais?

« Houve alteracdo na estrutura, composicdo ou teor de carboidratos e suas partes?

» Houve alteracdo que afete a digestibilidade ou a qualidade nutricional em um carboidrato
macrocomponente da dieta?

« Houve alteracdo na estrutura, composi¢cdo ou teor de gorduras ou 6leos no VGM e suas
partes? As alteracdes foram em um 6leo ou gordura que constitui um macrocomponente da
dieta humana ou animal?

O objetivo é garantir que o alimento, e quaisquer substdncias que nele tenham sido
introduzidas como resultado de modificacdo genética, sejam tdo seguros quanto seus analogos
convencionais (WHO, 2000 apud WATANNABE; NUTTI, 2003). O conceito de
equivaléncia nutricional é associado quase que somente a avaliacdo de plantas geneticamente
modificadas, mas também poderia ser expandido para outros organismos geneticamente
modificados ou organismos modificados por outras biotécnicas ou melhoramento tradicional
(Pedersen, 2000).

5. As etapas para um milho OGM ser liberada para o plantio

Muitas vezes, a introducdo de regulamentacdo de seguranca para tecnologias emergentes foi
reativa e ndo proativa, ou seja, apenas ap0s um acidente e ndo antes (ANDRADE et al.,
2009). Para garantir que ndo hajam acidentes de escape génico, e problemas ambientais e
também & salde do consumidor foram implementadas normas e regulamentagdes para a
liberacdo comercial de um produto geneticamente modificado.

O impacto de uma transgenia no ambiente e na salde humana deve ser criteriosamente
avaliado via anélise de risco. "Risco é tecnicamente a probabilidade de um evento danoso
multiplicado pelo dano causado"”. Entdo, se o dano é grande, mesmo uma baixa probabilidade
pode significar um risco inaceitavel (NODARI; GUERRA, 2003).

Andrade et al. (2009) cita alguns exemplos importantes de entidades que afirmam a seguranca
dos alimentos GM, que sdo: Organizagdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
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— FAO, Organizacdo Mundial da Saude — OMS, e academias de ciéncias do Reino Unido,
Academia Real de Medicina, da Unido Européia, Academia Nacional dos Estados Unidos, e
a Do Vaticano. De acordo com a Instrucdo Normativa n°® 20 (CTNBIo, 2002), ficam isentas da
avaliacdo quanto a segurancga alimentar as plantas ou produtos derivados, provenientes de
importacdes, desde que ja& tenham sido avaliadas por algum dos Orgdo citados mediante
avaliacdo e aprovagao prévia.

Em 1995, entrou em vigor no Brasil a Lei de Biosseguranca (Lei n° 8.974/95). No mesmo
ano, foi publicado o Decreto n° 1.752/95 que regulamentou a Lei e criou o 6rgdo responsavel
pela biosseguranca, a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo), 6rgdo do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com o0 objetivo de controlar as atividades com
organismos geneticamente modificados. Desde entdo, a CTNBio vem publicando instrucdes
normativas que estabelecem as diretrizes técnicas para garantir a biosseguranca (LEITE,
2003).

A CTNBio, “tem como finalidade prestar apoio técnico consultivo e assessoramento ao
Governo Federal na formulacdo, atualizacdo e implementacdo da Politica Nacional de
Biosseguranga relativa a OGM, bem como no estabelecimento de normas técnicas de
seguranca e pareceres técnicos referentes a protecdo da saide humana, dos organismos vivos
e do meio ambiente (CTNBio, 2006).”

As normas para a liberacdo planejada no meio ambiente de organismos geneticamente
modificados tém por objetivo auxiliar os proponentes a seguirem os procedimentos requeridos
pelas normas, de maneira geral seguem conforme o fluxograma apresentado na Figura 1
(BRASIL, 2002).

Proposta do Pesquisador Principal
para uma liberagao planejada no meio
ambiente de um organismo
geneticamente modificado

V

Avaliacao pela Comissao
Interna de Biosseguranca.

U

Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca

CTNBio
Publicacdo no Diario Avaliacdo Comisséo
Oficial da Unido Setorial Especifica

@ Y

Parecer da CTNBIio

v Vv

Publicacdo no Comissdo
Diario Oficial a CINBio

Figura 1 — Etapas de avalia¢do para liberacéo comercial de Vegetais Geneticamente Modificados
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A Comissdo é composta por 36 integrantes, que se retne regularmente para certificar a
seguranca de laboratorios, pesquisas em regime de contencdo, liberacdo de organismos
geneticamente modificados no meio ambiente e comercializacdo de produtos que contenham
OGMs (LEITE, 2003).

De acordo com o que é relatado por Leite (2003) sdo exigidas pela CTNBio informacdes
detalhadas sobre a genética do OGM, como 0 mapa genético da construgdo; a caracterizacao
da modificacdo genética; os dados sobre a estabilidade; a identificacdo dos efeitos dos
produtos de expressdo do gene inserido sobre a saude humana e animal e sobre o meio
ambiente; os mecanismos de dispersdo no ar, na agua e no solo; a capacidade de transferéncia
da caracteristica inserida para outros organismos; o detalhamento dos procedimentos a serem
usados para o controle de cada lote de OGM.

A abordagem de analise de risco pode, em termos gerais, ser aplicada a alimentos, incluindo
alimentos derivados da biotecnologia moderna. No entanto, reconhece-se que esta abordagem
deve ser modificado quando aplicados a um alimento completo, em vez de um perigo
discretos que podem estar presentes nos alimentos (CTNBio, 2003).

Em relacdo a seguranga alimentar, para que possa ser liberado comercialmente, um poroduto
que sofreu alguma modificacdo genetica deve responder a todas as propostas de producéo,
comercializacdo ou importacdo de plantas geneticamente modificadas e de suas partes, para
consumo humano ou animal, assim como, no caso de importacdo, de derivados de plantas
geneticamente modificadas ou de suas partes (CTNBio, 2002). Ainda, a Instrucdo Normativa
n° 20 detalha as questfes que devem ser respondidas para que uma planta possa ser avaliada
quanto a seguranca alimentar que devem esclarecer e detalhar questdes sobre: o organismo
doador; a planta receptora do gene; a proteina no OGM; qualidade nutricional; alergenicidade;
outros efeitos adversos.

6. Obrigatoriedades de rotulagem de produtos contendo milho OGM

E de direito do consumidor obter a educac&o, divulgacio e liberdade de escolha na compra de
produtos que contém produtos geneticamente modificados, conforme o que esta determinado
no Artigo 6° do Capitulo Il da Lei n° 8.078 de 1990, que dispbe sobre a protecdo ao
consumidor (BRASIL, 1990). Complementa Nodari e Guerra (2003) que, além disso, a
informac&o no rétulo possibilita a rastreabilidade, pois, em casos de efeitos na saide humana,
os produtos rotulados seriam facilmente identificados e recolhidos.

Um alimento s6 é liberado se for seguro, mas ainda assim deve constar no rétulo as
informac@es que propiciem a populacdo decidir sobre o consumo de acordo com seus valores
culturais, politicos e/ou éticos. No Brasil, o Decreto 4.680, de 24 de abril de 2003, estabelece
que tanto os produtos embalados como os vendidos a granel ou in natura, que contenham ou
que sejam produzidos a partir de organismos geneticamente modificados, com presenca acima
do limite de 1% do produto, deverdo ser rotulados e o consumidor devera ser informado sobre
a espécie doadora do gene no local reservado para a identificacdo de ingredientes (BRASIL,
2003).

Para que o consumidor possa identificar o produto embalado que contém OGM em sua
composicao é exigido que contenha no rotulo da embalagem, em destaque, no painel principal
e em conjunto com o tridngulo com a letra “T”, conforme ilustrado na Figura 2. Se faz
necessario também uma das expressoes: “(nome do produto) transgénico”, “Contém (nome do

ingrediente) transgénico)” ou “produto produzido a partir de (nome do produto) transgénico”
(BRASIL, 2003).
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Figura 2: Simbolo indicativo de contelido transgénico em embalagens de alimentos

Porém, é de senso comum que nao é facilmente identificado nas prateleiras do supermercado
um produto que contém OGM na sua formulagdo de ingredientes. Esse fato se da pelo ndo
conhecimento do consumidor dessa regulamentacdo e a falta de informacéo para que consiga
identificar o simbolo, que por muitos ainda é despercebido.

De acordo com Andrade et al. (2009), em uma pesquisa feita pelo Instituto Brasileiro de
Educagédo do Consumidor sobre Alimentos e Congéneres mostrou que o triangulo (Figura 2)
foi associado por 72% dos consumidores a uma placa de transito e a perigo e atencdo, em
virtude da cor amarela. Em questionario aplicado a um grupo de 20 pessoas de maneira
informal (via rede social) apresentou um resultado muito coerente com a afirmacdo anterior.
Das 20 pessoas que responderam o questionario, 16 afirmaram ndo conhecer o simbolo e
nunca o terem visto antes, dessas, 6 pessoas afirmaram que indica sinal de alerta ou perigo;
Apenas 4 pessoas souberam responder qual a real funcdo do simbolo e onde ele deve ser
encontrado.

Os resultados de ambas as pesquisas mostram que as regulamentacdes sobre a rotulagem nao
atingiram o seu principal objetivo, o de oferecer informacéo e a oportunidade de escolha ao
consumidor.

7. Consideracoes finais

Existem varias maneiras de se obter um produto geneticamente modificado, bem comao,
diversas finalidades para o desenvolvimento desses produtos. O uso de tecnologia para o
desenvolvimento de OGM exige conhecimento amplo, além da estrutura do DNA das células,
para que seja possivel fazer essas modificacbes, € necessario também conhecer
detalhadamente a funcdo e todas as caracteristicas do gene que serd implantando e também do
produto convencional.

Muitas tecnologias tem sido desenvolvidas nesse aspecto nos ultimos anos, principalmente
nos ultimos 3 anos, a partir da liberacdo comercial de milho GM. Que pode favorecer a
agricultura do pais, de modo que ampliou a produtividade e tem como tendéncia passar a
atender ndo s6 o desenvolvimento econdémico, mas também a qualidade da alimentacdo de
paises que ainda apresentam elevado indice de pobreza e desnutricdo. Para que essa
perspectiva seja atingida, estdo sendo desenvolvidas e avaliadas diferentes tipos de
modificacBes genéticas para melhoria do valor nutricional desse cereal.

E demonstrado que o processo de avaliagdo para a liberacdo comercial de sementes e produtos
geneticamente modificados destinados a alimentagdo humana e animal é muito rigoroso, mas
ainda assim existem contradigdes politicas, culturais e religiosas quanto ao uso e
comercializacdo desses produtos. Existem riscos quanto a esse tipo de cultura, mas que
também sdo analisados e para evitar maiores consequéncias alguns cuidados dever tomados
conforme as legislacGes vigentes.

Para que o consumidor esteja ciente do produto que esta consumindo, é defendido pelo
Codigo de Defesa do Consumidor, que seja informado se o produto que deseja adquirir
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contém ou nao produto GM. Foram comprovadas em algumas pesquisas, que somente a
indicacdo na embalagem através da presenca do simbolo indicativo ndo tem sido eficiente,
visto que, aproximadamente 70% da populacdo ndo sabe o significado do mesmo.

Com o avango da ciéncia e da tecnologia, surgem muitas oportunidades de melhoria na
agricultura mundial que enfrentam muitas controversias, essas que podem ser dadas pela falta
de acesso as informacdes reais e completas da populacdo em geral, apesar de elas estarem
disponiveis para o livre acesso.
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